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(54) Bezcichnung: GEHAUSTER SCHICHTSTAPEL. VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES GEHAUSTEN SCHICHT- 
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(57) Abstract: The invention relates to 
an enclosed layered stack and to a method 
for producing said enclosed layered stack 
from a strip material (1) and several 
iniermediate layers (2). Said method 
comprises the following steps: a) the strip 
material (1) is wounded onto a mandrel 
(3) in order lo produce a multilayered 
winding, the intermediate layers (2) 
being bent about at most 180** during 
the winding process and arranged on 
top of each other, between the winding 
layers (4); b) the layered stack is clamped 
into a housing (6) in such a way that 
the intermediate layers (2) are pressed 
together without buckling. The invention 
also relates to the use of this method 
^ for producing batteries, accumulators or 

capacitors. The invention can be used particularly advantageously for producing electrolyte capacitors with cuboidal housings. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen gehausten Schichtstapei sowie ein Verfahren zur Herstellung des gehSusten 
Schichlstapels aus einem BandmateriaJ (1) und mehreren Zwischenschichten (2) mit folgenden Schritten: a) Wickeln des Band- 
materials (1) auf einen Wickeldom (3) zu einem mehrlagigen Wickel. wobei die Zwischenschichten (2) wahrend des Wickelns um 

hochstens 180° gebogen und zwischen den Wickellagen (4) ubereinander angeordnet werden; b) Einklemmen des Schichtstapels so 
in ein Gehause (6), daB die Zwischenschichten (2) knickfrei zusammengedriickt werden. Femer betrifft die Erfindung die Verwen- 
dung des Verfahrens zur Herstellung von Batterien, Akkumulatoren oder Kondensatoren. Die Erfindung kann besonders vorteilhaft 
zur Herstellung von Elektrolyt-Kondensatoren mit quaderformigem Gehause angewendet werden. 
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vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffendichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Gehauster Schichtstapel , Verfahren zur Herstellung des 
gehausten Schichtstapels und Verwendung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft einen gehausten Schichtstapel mit 
Zwischenschichten und ein Verfahren zur Herstellung des 
gehausten Schichtstapels. Ferner betrifft die Erfindung die 
Verwendung des Verfahrens. 

Bekannte Verfahren zur Herstellung von gehausten 
Schichtstapeln, wie beispielsweise Wickeln oder Stapeln, 
werden insbesondere verwendet zur Herstellung- von Batterien, 
Akkumulatoren oder Elektrolyt-Kondensatoren. Ein Elektrolyt- 
Kondensator besteht im wesentlichen aus einem Stapel von 
Anoden- und Kathodenplatten, die abwechselnd iibereinander 
liegen und "zwischen defien jeweils eine saugf ahige , ' elektrisch 
nicht leitende Isolierschicht , wie beispielsweise Papier, 
angeordnet ist . Die Isolierschicht ist mit " einem fliissigen 
Elektrolyten getrankt. Durch den Einbau des Schichtstapels in 
ein Gehause werden die Anoden und die Kathoden 
zusammengedruckt , wobei auf einen iiber die gesamte 
Querschnittf lache des Stapels gleichmafiigen AnpreSdruck zu 
achten ist. Di'ese Forderung ruhrt daher, daft der Leitungs- 
mechanismus im Elektrolyten im Vergleich zur Leitung von 
Elektronen in Metallen gehemmt ist, wodurch dem Abstand, iiber 
den mittels lonen Ladungen transport iert werden sollen, eine 
besonders groSe Bedeutung beizumessen ist. Urn fest 
definierte, gleichmal^ige Bauelementeigenschaf ten zu erhalten 
ist es demnach wichtig, daS der Abstand zwischen den 
Elektroden (Anode und Kathode) moglichst homogen ist. Des 
weiteren wird eine Geometrie des Gehauses gefordert, die sehr 
leicht stapelbar ist; wobei insbesondere beim 
Zusammenschalten von mehreren Kondensatoren auf eine gute 
Ausnutzung des beanspruchten Volumens zu achten ist. In 
dieser Hinsicht ungeeignet sind zylinderf ormige Gehause, 
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wahrend von ebenen Flachen begrenzte Gehause, wie 
beispielsweise Quader, zu bevorzugen sind. 

Ein bekanntes Verfahren zur Herstellung von gehausten 
5 Schichtstapeln besteht darin, vier Bander iibereinander auf 
einen Rundwickel zu wickeln, Dabei konnen zwei der Bander 
beispielsweise metallisch und die restlichen Bander ein 
saugfahiger, isolierender Stoff sein. Der dadurch 
hergestellte Wickel hat nach Entfernen des Wickeldorns die 
10 Form eines Hohlzylinders , der nun bevorzugt in ein 

zylinderf ormiges Gehause gedruckt wird. Diese Vorgehensweise 
hat den Nachteil, dafi die Gehauseform fur die Raumausnutzung 
bei Zusammenschaltung mehrerer gehauster Schichtstapel nicht 
optimal ist. 

15 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den hergestellten 
Wickel in ein prismatisches Gehause zu drucken. Dadurch 
werden insbesondere in den Randbereichen des Gehauses die 
Bander geknickt bzw. gestreckt oder gestaucht. Dies ist von 
20 Nachteil, wenn es sich bei einem der Bander um die 

metallische Elektrode eines Kondensators handelt, da diese 
Elektroden sehr empfindlich auf Knicken reagieren und dabei 
haufig beschadigt werden, 

25 Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Herstellung von 
gehausten Schichtstapeln besteht darin, die . einzelnen 
Schichten einfach ubereinander zu stapeln. Dadurch kann zwar 
das Beschadigen von empf indlichen Metallelektroden verhindert 
werden, dieses Verfahren ist allerdings f ertigungstechnisch 

3 0 nur sehr schwierig zu realisieren und ist insbesondere nicht 
zur Herstellung von groSen Stuckzahlen geeignet. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen gehausten 
Schichtstapel bereitzustellen, bei dem die Beschadigung von 
35 Metallelektroden vermieden wird. Ferner ist es ein Ziel, ein 
Verfahren bereitzustellen, mit dem der gehauste Schichtstapel 
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einfach und schnell hergestellt werden konnen, ohne daS die 
Schichten beim Sinbau in ein Gehause 'beschadigt werden. 

Dieses Ziel wird erf indungsgemaS durch einen gehausten 
Schichtstapel nach Anspruch 1 erreicht. Ein Verfahren zur 
Herstellung des gehausten Schichtstapels und eine Verwendung 
des Verfahrens sind den weiteren Anspriichen zu entnehmen. 

Die Erfindung gibt einen gehausten Schichtstapel mit 
ubereinanderliegehden; voneinander getrennten 
Zwischenschichten an, zwischen denen ein gewickeltes 
Bandmaterial verlauft und die knickfrei gegen eine 
Seitenflache eines Gehauses gedriickt sind. 

Ein solcher Schichtstapel hai: den Vorteil, daZ die 
Zwischenschichten nicht durch Knicken beschadigt werden 
konnen. Ferner hat der Schichtstapel den Vorteil, daS er mit 
einem kombinierten Wickel -/Stapel verfahren herstellbar ist.- 

Die Erfindung gibt ferner ein Verfahren zur Herstellung eines 
gehausten Schichtstapels an, das eine Kombination aus Wickeln 
und Stapeln darstellt. Ausgangspunkt fur das Verfahren bildet 
einerseits ein Bandmaterial und andererseits mehrere 
Zwischenschichten. In einem ersten Schritt wird das 
Bandmaterial auf einen Wickeldorn gewickelt, wobei ein 
mehrlagiger Wickel entsteht. Wahrend des Wickelns werden die 
Zwischenschichten zwischen je zwei Wickellagen iibereinander 
angeordnet, so daS Bandmaterial und . Zwischenschichten 
abwechselnd ubereinander liegen. Dabei wird darauf geachtet, 
daS die Zwischenschichten auf dem Wickeldorn urn hochstens 
180 Grad gebogen sind. In einem weiteren Schritt wird der so 
hergestellte Schichtstapel in ein Gehause eingeklemmt, so daE 
die Zwischenschichten gegen eine Seitenflache des Gehauses 
gedriickt werden. Durch die 180 Grad nicht iiberschreitende 
Biegung der Zwischenschichten kann das Einklemmen des 
Schichtstapels so erfolgen, c3aS die Zwischenschichten 
knickfrei zusammengedriickt werden. Dieses erf indungsgemafie 
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Verfahren hat den Vorteil, daS trotz Verwendung des einfach 
durchzufiihrenden Wickelverf ahrens die Zwischenschichten ohne 
das Ausiiben von Druck- oder Zugbelastungen una ohne 
Verkmicken flach aufeinander gedruckt werden. 

GernaS der Erfindung kann insbesondere ein runder Wickeldorn 
verwendet werden, dessen Durchmesser wenigstens dreimal so 
groS ist, wie die Breite der Zwischenschichten. Auf den 
Umfang eines solchen Wickeldorns passen mehrere 
Zwischenschichten nebeneinander , so daS mehrere Stapel von 
Zwischenschichten auf einem Wickeldorn angebracht werden 
konnen. Dazu mussen auf einer Wickellage des Bandmaterials 
mehrere Zwischenschichten nebeneinander am Umfang des 
Wickeldorns angeordnet werden. Nach der Fertigstellung des 
Wickels wird das Bandmaterial zwischen den nebeneinander 
liegenden Stapeln von Zwischenschichten durchtrennt. Durch 
Verwenden eines beliebig grofien Wickeldorns konnen somit sehr 
grofie Stiickzahlen von Schichtstapeln gleichzeitig hergestellt 
werden . 

Anstelle eines runden Wickeldorns kann besonders vorteilhaft 
auch ein Wickeldorn verwendet werden, dessen Querschnitt 
erf indungsgemaS ein regelmaSiges Polygon ist, wobei die 
Seitenlangen des Polygons gleich der Breite der 
Zwischenschichten sind. Auf einem solchen Wickeldorn 
gestaltet sich die Positionierung der Zwischenschichten ' auf • 
je einer Seite des Polygons besonders einfach. Zudem werden 
die Zwischenschichten eben auf den Dorn gelegt und auch 
wahrend des Bewickelns des Dorns nicht verkriimmt. Dadurch ist 
eine minimale mechanische Belastung der Zwischenschichten 
garantiert , 

Des weiteren ist es besonders vorteilhaft, einen runden 
Wickeldorn zu verwenden, dessen Durchmesser wenigstens halb 
so groS ist, wie die Breite der Zwischenschichten. Bei einem- 
solchen Wickeldorn wird erf indungsgemaE. auf 
gegeniiberliegenden Seiten jeweils ein Stapel 



wo 01/76002 



PCT/DEOl/01013 



5 

ubereinanderliegender Zwischenschichten angeordnet. Nach der 
Fertigstellung des Wickels wird der Wickel vom Wickeldorn 
gezogen und im zusammengedruckten Zustand in das Gehause 
eingebaut. Mit einem solchen Verfahren kann besonders schnell 
ein gehaiister Schichtstapel hergestellt warden. 

Es kann besonders vorteilhaft auch ein flacher Wickeldorn zur 
Herstellung des Schichtstapels verwendet werden, wobei die 
Breite des Wickeldorns gleich der Breite der 

Zwischenschichten ist. Es wird dann an den gegeniiberliegenden 
Breitseiten des Wickeldorns je ein Stapel von 
Zwischenschichten angeordnet. Dieses Verfahren unter 
Verwendung eines flachen Wickeldorns hat wiederum den 
Vorteil, daS die Zwischenschichten nicht oder nur minimal 
verkriimmt werden miissen. • 

Bei Verwendung eines flachen Wickeldorns kommt auch ein 
Verfahren besonders vorteilhaft in Frage, bei dem 
erf indungsgemafi ein zweilagiges Bandmaterial verwendet wird, 
dessen Lagen beim Wickeln V-formig gespreizt werden. Dabei 
kann auf einer Seite des Wickeldorns jeweils eine 
Zwischenschicht zwischen der obersten Wickellage und der 
inneren Lage des Bandmaterials sowie zwischen der inneren und 
der aujSeren Lage des Bandmaterials angeordnet werden. Ein 
solches Verfahren hat den Vorteil, daS es die doppelt so 
schnelle Herstellung eines Schichtstapels erlaubt . Dariiber 
hinaus ist ein zweilagiges Band reii^fester als ein einlagiges 
und kann daher beim Wickeln starker gespannt werden, . 

Bei Verwendung eines zweilagigen Bandmaterials ist es 
besonders vorteilhaft, wenn erf indungsgemai^ die beiden Lagen 
des Bandmaterials urn eine halbe Umdrehung des Wickeldorns 
versetzt aufgewickelt werden, Dann konnen an 
gegeniiberliegenden Seiten des Wickeldorns Zwischenschichten 
zwischen den Lagen des Bandmaterials angeordnet werden. Dies 
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn zwei verschiedene 
Sorten von Zwischenschichten bei der Herstellung des 
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gehausten Schichtstapels verwendet warden. Dies ist 
beispielsweise der Fall bei der Herstellung eines Elektrolyt- 
Kondensators, wo sich Anoden-Zwischenschichten mit Kathoden- 
Zwischenschichten abwechseln. An jeder Seite des Wickeldorns 
kann nun eine Sorte von Zwischenschicht zugefiihrt und 
zwischen den Lagen des Bandmaterials angeordnet werden. Die 
beiden Positionen, an denen die jeweilige Sorte von 
Zwischenschicht angeordnet wird, sind raumlich voneinander 
getrennt, so daS sich hieraus, besonders im Hinblick auf die 
Maschinentechnik (Zufiihrung von Zwischenschichten aus 
Magazinen) , Vorteile ergeben. 

Das erf indungsgemafie Verfahren kann besonders vorteilhaft zur 
Herstellung von Batterien, Akkumulatoren oder Kondensatoren 
verwendet werden, wo es auf die optimale Ausnutzung des zur 
Verfugung stehenden Raumes auch bei Zusammenschaltung 
mehrerer Batterien, Akkumulatoren oder Kondensatoren ankommt, 
da es den beschadigungsf reien Einbau des Schichtstapels in 
ein von parallelen Wanden begrenztes und daher stapelbares 
Gehause erlaubt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 

Ausfuhrungsbeispielen und den dazu gehorigen Figuren naher 
erlautert . 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaSes Verfahren unter 
Verwendung eines grofien Wickeldorns im schematischen 
Querschnitt. 

Figur 2 zeigt ein erf indungsgemaSes Verfahren unter 
Verwendung eines kleinen Wickeldorns im schematischen 
Querschnitt . 

Figur 3 zeigt einen erf indungsgemaSen Schichtstapel , der 
gemaS dem in Figur 2 gezeigten Verfahren hergestellt ist. 
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Figur 4 zeigt ein erf indungsgemaSes Verfahren unter 
Verwendung eines Flachdorns im schematiscben Querschnitt . 

Figur 5 zeigt ein erf indungsgemafies Verfahren unter 
Verv?endung eines zweilagigen Bandmaterials im schematischen 
Querschnitt . 

Figur 6 zeigt ein erf indungsgemaSes Verfahren unter 
Verwendung eines zweilagigen Bandes, wobei die beiden Lagen 
des Bandes urn eine halbe Umdrehung des Wickeldorns verse tzt 
aufgewickelt werden. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemai!>es Verfahren zur Herstellung 
eines gehausten Schichtstapels , bei dem auf einen runden 
Wickeldorn 3 mit einem Durchmesser D von 0,5 m ein 
Bandmaterial 1 aufgewickelt wird. Der Wickeldorn 3 besteht 
vorzugsweise aus Stahl, da dieses Material die notwendige 
mechanische Steifigkeit besitzt. Als Bandmaterial kommt 
beispielsweise bei der Herstellung von Elektrolyt- 
Kondensatoren eine saugfahige Schicht wie Papier aus 
Zellstoff Oder ein Vlies aus Polytetraf luorethylen in 
Betracht. Wahrend des VJickelns des Bandmaterials 1 auf den 
Wickeldorn 3 werden Zwischenschichten 2 auf die jeweils 
auSerste Wickellage 4 gelegt. Wahrend des Wickelns wird auf 
das Bandmaterial 1 eine Zugspannung ausgeubt, so daS die 
Zwischenschichten 2 nicht weiter fixiert werden miissen, 
sondern allein aufgrund des AnpreSdrucks , die das gespannte 
Bandmaterial 1 auf den Wickeldorn 3 ausubt, fixiert sind. Das 
Bandmaterial 1 ist beispielsweise bei der Herstellung eines 
Elektrolyt-Kondensators so beschaffen, daS es aufgrund seiner 
Kapillarkrafte in der Lage ist, einen Fliissigelektrolyten 
anzusaugen. Die Breite 3 der Zwischenschichten 2 betragt 
beispielsweise 1,5 cm, so daS auf .dem beispielhaft 
dargestellten Wickeldorn 3 mit einem Durchmesser von 0,5 m 
ca. 50 Schichtstapel hergestellt werden konnen. Die Dicke des 
Bandmaterials 1 betragt typischerweise zwischen 50 und 
500 |im. Die Zwischenschicht 2 kann eine Metallelektrode 
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darstellen, wie sie beispielsweise bei der Herstellung von 
Elektrolyc-Kondensatoren benotigt wird. Insbesondere komraen 
Metalle' wie Kupfer, Aluminium oder Nickel in Betracht. Des 
weiteren ist es ggf • sinnvoll, die metallischen 
Zwischenschichten 2 aufzurauhen, beispielsweise mittels 
Elektrolyse. Fur die Verwendung als Elektroden bei Batterien 
bzw. Akkumulatoren kommen auch Metallelektroden in Betracht, 
die mit Manganoxid oder Nickeloxid bzw. Kohlenstoff 
beschichtet sind. Die Dicke der Zwischenschichten 2 betragt 
zwischen 50 und 500 |im. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
haben sie in etwa quadratischen Querschnitt, so daii ihre 
Lange der Breite B entspricht. Zur elektrischen Kontakt ierung 
konnen die Zwischenschichten 2 mit ■ AnschluSf ahnen versehen 
sein, die beispielsweise in axiale Richtung des Wickeldorns 3 
zeigen. Bei der Herstellung eines Kondensators kann es 
vorteilhaft sein, die AnschluSf ahnen derjenigen 
Zwischenschichten 2, die eine gemeinsame Elektrode bilden, 
beispielsweise nach vorne heraus zu fiihren, wahrend 
diejenigen AnschluSf ahnen der Zwischenschichten 2, die die 
andere Elektrode bilden, nach hinten aus dem Wickel heraus 
gefuhrt werden. Somit ist eine problemlose Kontaktierung mit 
je einem einen AnschluSstif t des Kondensators bildenden Draht 
moglich. Das Bandmaterial 1 ist fur die Herstellung von 
Elektrolyt-Kondensatoren so beschaffen, daS es Kapillarkraf te 
auf Fliissigkeiten ausiibt, die dazu geeignet sind, das gesamte 
zwischen zwei Zwischenschichten 2 liegende " Bandmaterial 1 mit 
dem Elektrolyten zu durchtranken . Als Elektrolyte kommen 
insbesondere organische Losemittel in Frage, die mit 
Leitsalzen versetzt sind. 

Figur 2 zeigt ein erf indungsgemaSes Herstellungsverf ahren fiir 
einen gehausten Schichtstapel , bei dem ein Wickeldorn 3 
verwendet wird, dessen Durchmesser D etwa halb so groS ist, 
wie die Breite B der Zwischenschichten 4. Das Bandmaterial 1 
wird auf den runden Wickeldorn 3 gewickelt. Wahrend des 
Wickelns werden auf gegeniiberliegenden Seiten des Wickeldorns 
jeweils Zwischenschichten 2 zwischen die einzelnen 
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Wickellagen 4 angeordnet . Nach Fertigstellung des Wickels 

kann der Wickeldorn 3 aus dem Wickel herausgezogen werden, 

wodurch im wesentlichen ein Hohlzylinder entsteht, der 

f lachgedriickt werden kann. Der so f lachgedruckte Wickel kann 

in ein quaderf ormiges Gehause 6 mit parallelen 

Seitenf lachen 5 eingebaut werden, wodurch die 

Zwischenschichten 2 fest aneinandergepreSt werden {vergleiche 
Figur 3) . Nach dem Einbau des Wickels in das Gehause 6 kann 
das Bandmaterial 1 mit einem Flussigelektroiycen gefullt 
werden . 

Figur 3 zeigt einen erf indungsgemaSen gehausten 
Schichtstapel, der in ein Gehause 6 eingebaut ist. Der 
Schichtstapel besteht aus iibereinanderliegenden 
Zwischenschichten 2, die durch ein verschiedene Wickellagen 4 
aufweisendes, gewickeltes Bandmaterial 1 voneinander getrennt 
sind. Der Schichtstapel ist zwischen die parallelen 
Seitenf lachen 5 des Gehauses 6 eingeklemmt. Mit den 
parallelen Seitenf lachen 5 ist das Gehause 6 sehr leicht und 
platzsparend stapelbar. Der Schichtstapel kann besonders 
vorteilhaft ein elektrochemisches Bauelement mit 
Metallelektroden sein, die nicht geknickt werden diirfen. 
Insbesondere kommt als Bauelement ein Elektrolyt-Kondensator 
in Betracht . 

Figur 4 zeigt ein erf indungsgeniaSes Verfahren zur Herstellung 
eines gehausten Schichtstapels unter Verwendung eines flachen 
Wickeldorns 3 und zwei verschiedener Sorten 9,10 von 
Zwischenschichten. Die Breite des Wickeldorns 3 entspricht 
der Breite der Zwischenschichten 9,10. Zwei verschiedene 
Sorten von Zwischenschichten 9,10 treten beispielsweise bei 
der Herstellung von Elektrolyt-Kondensatoren auf, wobei die 
erste Sorte von Zwischenschichten 9 die Anode des 
Kondensators und die zweite Sorte von Zwischenschichten 10 
die Kathode des Kondensators bildet. Auf den flachen 
Wickeldorn 3 wird das Bandmaterial 1 gewickelt. Wahrend des 
Wickelns werden die Zwischenschichten 9,10 auf 
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gegenuberliegenden Seiten des Wickeldorns 3 in Stapeln 
zwischen dem Bandmaterial 1 und der auSersten Wickellage 4 
eingelegt. 

5 Figur 5 zeigt ein erf indungsgemafies Verfahren zur Herstellung 
eines gehausten Schichtstapels unter Verwendung eines flachen 
Wickeldorns 3 und eines zweilagigen Bandmaterials 7,8. Beim 
Wickeln des Bandmaterials 7,8 wird die innere Lage 7 von der 
auSeren Lage 8 V-formig weggespreizt , so daS eine erste Sorte 

10 von Zwischenschichten 9 zwischen der inneren Lage des 

Bandmaterials 7 und der aulSersten Wickellage 4 und eine 
zweite Sorte von Zwischenschichten 10 zwischen den Lagen des 
Bandmaterials 7,8 angeordnet werden kann. Durch diese 
spezielle Vorgehensweise wird die Zahl der pro Umdrehung in 

15 den Stapel eingebrachten Zwischenschichten 9,10 verdoppelt. 

Figur 6 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines gehausten 
Schichtstapels gemafi Figur 5, wobei allerdings die innere 
Lage des Bandmaterials 7 und die aufiere Lage des 

20 Bandmaterials 8 urn eine halbe Umdrehung des Wickeldorns 3 
versetzt aufgewickelt werden. Dies hat den 
maschinentechnischen Vorteil, daS zwei verschiedene Sorten 
von Zwischenschichten 9,10 von raumlich voneinander 
getrennten Positionen aus zwischen die Lagen des 

25 Bandmaterials 7,8 eingelegt werden konnen. Die verschiedenen 
Sorten von Zwischenschichten 9,10 werden von einander 
gegenuberliegenden Seiten des Wickeldorns 3 zugef lihrt , 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die beispielhaft 
30 gezeigten Ausf uhrungsf ormen, sondern wird in ihrer 
allgemeinsten Form durch Anspruch 1 und 2 definiert. 
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Patentanspriiche 



1. Gehauster Schichtstapel mit iibereinanderliegenden, 
voneinander getrennten Zwischenschichten (2) , zwischen 
denen ein gewickeltes Bandmaterial (1) verlauft und die 
knickfrei gegen eine Seitenflache (5) eines Gehauses (6) 

• gedruckt sind. 

2. Verfahren zur Herstellung eines gehausten Schichtstapels 
aus einem Bandmaterial (1) und mehreren Zwischenschichten 
(2) mit folgenden Schritten: 

a) Wickeln des Bandmatsrials (1) auf einen Wickeldorn (3) 
zu einem mehrlagigen Wickel, wobei die Zwischenschichten 
(2) wahrend des Wickelns urn hochstens 180^ gebogen und 
zwischen den Wickellagen (4) ubereinander angeordnet 
werden 

b) Einklemmen des Schichtstapels in ein Gehause (6), daS 
die Zwischenschichten (2) knickfrei gegen eine • 
Seitenflache (5) des Gehauses (6) gedruckt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

wobei ein runder Wickeldorn (3) verwendet wird, dessen 
Durchmesser (D) wenigstens dreimal so groS ist, wie die 
Breite (B) der Zwischenschichten (2) und an dessen Umfang 
mehrere Zwischenschichten (2) nebeneinander auf einer 
Wickellage (4) angeordnet werden, und wobei nach der 
Fertigstellung des Wickels das Bandmaterial (1) zwischen 
den nebeneinanderliegenden Stapeln von Zwischenschichten 
(2) durchtrennt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

wobei ein Wickeldorn (3) verwendet wird, dessen 
Querschnitt ein regelmaSiges Polygon ist, dessen 
Seitenlangen gleich der Breite (B) der Zwischenschichten 
(2) sind. 
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5 . Verf ahren nach Anspruch 2 , 

wobei ein runder Wickeldorn (3) verwendet wird, dessen 
Durchmesser (D) wenigstens halb so groS ist, wie die 
Breite (B) der Zwischenschichten (2) und auf dessen 
gegenuberliegenden Seiten j swells ein Stapel 
ubereinanderliegender Zwischenschichten (2) angeordnet 
wird, und wobei der Wickel nach seiner ?ertigstellung vom 
Wickeldorn (3) gezogen wird. 

6. Verf ahren nach Anspruch 2, 

wobei ein flacher Wickeldorn (3) verwendet wird, dessen 
Breite gleich der 'Breite (B) der Zwischenschichten (2) 
ist und an dessen Breitseiten je ein .Stapel von 
Zwischenschichten (2) angeordnet wird. 

7. Verf ahren nach Anspruch 6, 

wobei ein zweilagiges Bandmaterial (1) verwendet wird, 
dessen Lagen (7, 8) beim Wickeln V-formig gespreizt 
werden und wobei auf einer Seite des Wickeldorns (3) 
jeweils eine Zwischenschicht (2) zwischen der obersten 
Wickellage (4) und der inneren Lage (7) des Bandmaterials 
und zwischen der inneren und der aufieren Lage (8) des 
Bandmaterials (1) angeordnet wird. 

8. Verf ahren nach Anspruch 7, 

wobei die Lagen des Bandmaterials (7, 8) urn eine halbe 
Umdrehung des Wickeldorns (3) versetzt aufgewickelt 
werden und wobei an gegenuberliegenden Seiten des 
Wickeldorns (3) jeweils eine Zwischenschicht (2) zwischen 
den Lagen (7, 8) des Bandmaterials (1) angeordnet wird. 

9. Verf ahren nach Anspruch 8, 

wobei zwei Sorten von Zwischenschichten (9, 10) verwendet 
werden und wobei die erste Sorte (9) von einer Seite des 
Wickeldorns (3) aus und die zweite Sorte (10) von der 
gegenuberliegenden Seite des Wickeldorns (3) aus auf den 
Wickel aufgebracht werden. 
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10. Verfahren nach Anspruch 2 bis 9, 

wobei ein quaderf ormiges Gehause (6) verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 2 bis 10; 

wobei ein Wickeldorn (3) aus Stahl verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 2 bis 11, 

wobei als Zwischenschichten (2) Kupfer-, Aluminium- oder 
Nickelschichten verwendet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 2 bis 12, 

wobei als Bandmaterial (1) ein Band aus saugfahigem 
Kunst- Oder Zellstoff dder aus einer 
Polytetraf lourethylen-Membran verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

wobei das Bandmaterial (1) nach dem Einklemmen des 
Schichtstapels in das Gehause (6) mit einem. 
Flussigelektrolyten gefiillt wird. 

15. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 2 bis 14 zur 
Herstellung von Batterien, Akkumulatoren oder 
Kondensatoren . 
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